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@ Programme /’3

e CIVAM Bio 09 @
roupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

» Suivis de cultures maraicheres sur 3 fermes en Ariege
- GAEC de Faurejean a Saint-Jean-du-Falga

- GAEC de Champ Boule a Barjac

- GAEC En Vert de Terre a Saint-Lizier

Tomates + épinards d’automne

> Visite de terrain au GAEC En Vert de Terre a Saint-Lizier

Saint-Lizier - 26 janvier 2021



@ Pilotage de l'irrigation ,’:

e CIVAM Bio 09 ®
roupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

» Mesure de I'lhumidité du sol par des sondes

» Evaluation de la réserve hydrique

» Sondes tensiométrigues

Saint-Lizier - 26 janvier 2021



@ Pilotage de l'irrigation ,’:

e CIVAM Bio 09 ®
upement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

Exemple de suivi de cultures maraicheres par sondes
tensiométriques - 2020

Tomates sous abri en AB au GAEC de Faurejean
(St Jean-du-Falga)

Saint-Lizier — 26 janvier 2021



O

Pilotage de l'irrigation

o RFU en mm (litre/m?)

e CIVAM Bio 09 ®

Le groupement des Agriculteurs BIO de 'Ariége

REU :

Nature du sol

argile limon sable 20 cm 30 cm 50 cm
Sable limoneux 5 30 65 12 20 D
Limono sableux 9 60 35 15 25 45
15 60 25 20 30 50
25 30 45 25 35 90

Extrait de la fiche technique « "/ oo o oo o o oo »
CIVAM Bio 66 - 2016

Saint-Lizier - 26 janvier 2021


https://www.sud-et-bio.com/sites/default/files/Fiche_Technique_Maitriser%20son%20irrigation%20en%20maraichage%20bio_2016.pdf

@ Pilotage de l'irrigation };

e CIVAM Bio 09 @
Le groupement de l'Ariég

pement des Agriculteurs BIO de 'Ariége

Plantation : 12 mars 2020

3 planches de tomates hybrides greffées (2 tétes), résistantes
cladosporiose en mono-rang + 1 planche d'oignons

Distance des pieds sur le rang : 50 cm
Longueur serre =72 m

Emplacement sondes annuelles : 3/6 a droite du boitier variété Paola, 1/4 a gauche du
boitier variété Paola, 2/5 rang mitoyen face au boitier variété Dimerosa

Villeneuve-du-Paréage — 26 janvier 2021



@ Pilotage de l'irrigation ﬁ

e CIVAM Bio 09 @
roupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

Matériel d’irrigation : Goutte-a-goutte

4 gaines T Tape a 5L/h/m (1L/h a 600 grammes de pression /
0.2m) + une dans l'allee

= Humidité serre
= ContrOle température
= Effet bassinage

Saint-Lizier - 26 janvier 2021



Q Pilotage de l'irrigation a

e CIVAM Bio 09 @
¢ groupement des A Iteurs BIO de l'Ariége

Installation sondes tensiométriques le 13 mars 2020 :

3 paires de sondes : 1 sonde a 25 cm de profondeur
1 sonde a 50 cm de profondeur

+ 1 compteur volumeétrique :
Mesure du volume d’eau sur 50 m d’une ligne de goutteurs

Début du suivi par sondes tensiomeétriques : 13 mars 2020



@ Pilotage de l'irrigation };

e CIVAM Bio 09 @
roupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

Pluviométrie horaire :

pluvio = débit goutteur / maillage

(maillage = espacement entre goutteurs x espacement
entre lignes de goutteurs)

2L/n/(0.2mx0.5m)=20 mm/h

3 lignes de goutteurs = 60 mm/h

Saint-Lizier - 26 janvier 2021



Q Pilotage de l'irrigation a

e CIVAM Bio 09 @
€ groupeme fes A ulteurs BIO de Ariége

Pluviométrie horaire :
débit goutteur / maillage

(maillage = espacement entre goutteurs x espacement entre
lignes de goutteurs)

Exemple :
Débit goutteur = 2 L/h
Maillage = 20 cm entre goutteurs

50 cm entre lignes de goutteurs
= 2 L/h/(0.2mx0.5m)=20 mm/h
= 3 lignes de goutteurs = 60 mm/h



@ Pilotage de l'irrigation ﬁ

e CIVAM Bio 09 @
Le groupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

Mesure volume apporté sur lI'installation

= Compteur installé sur une ligne de goutteurs
= Mesure sur une longueur de 50 m de ligne de goutteurs

2 L/h par goutteur, espacement 0.20 m
Apport théorique

= 10 L/h/m

= 500 L/h sur la ligne de 50 m

Saint-Lizier - 26 janvier 2021



e CIVAM Bio 09 @
Le groupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

9 Pilotage de l'irrigation };

Mesure volume apporté sur lI'installation

Densite plantation : 50 cm x 50 cm
Sur 50 m : 100 plants x 2 (double-rang) = 200 plants

500 L/ha x 3 lignes de goutteurs = 1 500 L/h
= 1 500/ 200 = 7.5 L/h par plant

Saint-Lizier - 26 janvier 2021



@ Pilotage de l'irrigation

e CIVAM Bio 09 ®

Le groupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

Mesures de tensiometrie sur 2 profondeurs (25 cm et 50 cm)

— Médiane 2 25cm 50
— Médiane 4 50cm
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Saint-Lizier — 26 janvier 2021



Pilotage de l'irrigation

Le groupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

Période du 13 mars au 15 juin
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Pilotage de l'irrigation

Le groupement des Agriculteurs BIO de ['Ariége

Période du 16 juin au 25 septembre :

— Médiane 4 25cm
— Médiane a 50cm
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@ Pilotage de l'irrigation ﬁ

e CIVAM Bio 09 @
roupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

v" Rythme d’irrigation hebdomadaire

v" Maintien des tensions en profondeur (50 cm) dans la zone de
confort

v' Total : 24 apports (environ )

— questionnement sur la capacité qu’'a ce sol de retenir I'eau

Saint-Lizier — 26 janvier 2021



% Profil altimétrique 2

e CIVAM Bio 09 ®

Le groupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége
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Saint-Lizier — 26 janvier 2021



Profil

e CIVAM Bio 09 ®
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e CIVAM Bio 09 @

Le groupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

Les 10 premiers centimetres du sol sont meubles.

Jusqu’a 30 cm de profondeur, le sol est plus foncé

= limite de profondeur du travail du sol avec le
canadien, tous les deux ans (dernier en 2019).

Pour la préparation de la culture le vibroculteur est
passé a 20 cm de profondeur.

A partir de 30 cm de profondeur, il a été nécessaire
d’utiliser la pioche pour creuser le sol qui devenait dur.

Saint-Lizier — 26 janvier 2021



3] Profil de sol - 19 oct. 20

e CIVAM Bio 09 @
Le groupement des Agriculteur d

teurs BIO de 'Ariége

20 premiers cm : partie travaillée
= couleur plus foncée, en partie due aux apports
de compost de déchets verts.

En descendant : gradient de couleur, sans cassure entre les
horizons, du marron foncé vers l'ocre

=> communication fluide dans le sol.

Présence de racines d’un diametre notable jusqu’au fond du
trou (60 cm).

Test avec de lacide chlorhydrique en surface et en
profondeur révele I'absence de réserve naturelle du sol en
calcium.

= Le profil de sol réalisé ne permet pas de comprendre sa
capacité a retenir l'eau.

En effet, on n’observe pas de zone plus argileuse ou
imperméable.

En 2021, des sondes seront positionnées plus en profondeur afin de comprendre la dynamique
entre les différents horizons.

Saint-Lizier — 26 janvier 2021



@ Pilotage de |'azote | a

e CIVAM Bio 09 @
¢ groupement des Agriculteurs BIO de 'Ariége

Culture de tomates sous serre :

Exportations :

» 200 a 300 U/ha pour un rendement de 8 a 10 Kg/m?
Besoins :

» 170 U/ha pour un rendement de 12 Kg/m?

Fertilisation :

- Compost de dechets verts

- Engrais organique 5/4/10 : 200 Kg dans la serre de 650 m?
=> 3 T/ha => ~ 150 U/ha

+ 40 Kg de Patenkali

Rendement obtenu : 11 Kg/m?



e CIVAM Bio 09 ®

Le groupement des Agriculteurs BIO de ['Ariége

» 12 prélevements avec la gouge maraichere

» Homogeénéisation de I'échantillon

» Prélevement de 200 g et dilution avec 200 g d’eau déminéralisée
> Filtration inversée

» Lecture avec Nitrachek de trois bandelettes

» Application coefficient 8 - TABLEAU

~ . - - ¢ I
Typedesol |Esmdusol: => Eaces Excés Excés | Ressuyé | Ressuyé | Ressuyé | Asséehé | Asséché | Asséchs
épaisseur horizon [Aspect du sol: = trempé | collant collant | collant | plastique | plastique | s*éflrite | s'éffrite | s"éffrite

¢4 ~ - ; —
Sol argileux | % humidité 35 34 33 32 30 29 28 27 26
borizon de 30 em | Coefficient | 2,11 2,06 2,01 1.97 1,93 1,85 1,81 1,77 1,73
Sol argileus % humidité 35 34 33 32 30 29 28 27 26
barizon de 15 ¢m | Coefficlent | 1,08 1,03 1 0,98 0,08 0,92 0,9 0,88 0,86
Sol limoneux | % humidité ‘ 25 24 23 21 20 17 16 15 12

horizon de 30 ¢m | Coefficient 1,69 1,66 1,62 @ 1,52 1,43 1,40 137 1,29

Sol limoneus | % humidisé 25 24 23 21 20 17 16 15 12
hodzon de 15 cm | Coefficient | 0,84 0,83 0,81 0,78 0,76 0,71 0.7 0,68 0,64
Sol sableux | % bumidie 14 1 10 10 9 9 8 8 8
honzon de 30em | Coefficient | 1,35 1,27 1,24 1,23 1,22 1.2 1,19 1,18 1,17
Sol sableus | % humidité 14 1 10 10 ) 9 8 8 8
horizan de 13 cm | Coefficient | 067 | 063 | 062 | 081 0,61 0.6 059 | 059 | 058

Exemple : sol limoneux juste ressuyé, horizon de 30 cm ;N = C x
une lecture de 40 au Nitrachek donne N = 40 x 1,56 = ¢2 unités dans le sol.



https://www.bioariege.fr/article/informations-techniques-2

Pilotage de I'azote

e CIVAM Bio 09 ®

Le groupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége
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Pilotage de I'azote

Evolution du taux de nitrates dans le sol

e CIVAM Bio 09 ®

Le groupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

100

U/ha

+ nitrites
: dans l'allée
Flo 4¢ bouquet Flo 68 bouquet ‘
Nouaison 2¢ bouquet \ AR B Flo 12¢bouquet

Les tiges s’affinent
Présence d’oidium
et de Tuta absoluta

2 1ers bouquets trés gros

puis 3¢ moins Flo 8/9 ¢ bouquets



Grille SERAIL

e CIVAM Bio 09 @

Le groupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

TOMATE D’ETE SOUS ABRI FROID
APPORT PARCELLE : SURFACE :

Date

Kg N/ha

Disponibilité mesurée en Kg N-NO3/ha
120-129
110-119
100-109

90-99
80-89

70-79
60-69
50-59
40-49
30-39
20-29
10419

09

X W w\bmes
X) Al

N°semaine |14 15 16 17 18 19 |20 21 22 23 24 25 26 27 (28 29 30 |31 32 33 34 35 3 37 38

PAUA V)

] er A\MA

avant plantation nouaison début récolte Am ététage

PROPOSITION D’APPORT : EQUILIBRE ENTRE ELEMENTS (N=1)

AUCUN APPORT 0/0.4/2/0.6 (sisol carencé en P, K, Ma)
15 U/ha 1/0.4/1.8/0.6 (si P apporté en fond : P=0)

st Uha 1/04/1.8/0.6 (si P apporté en fond : P=0)
35 Ufha 1/0.412/0.6 (si P apporté en fond : P=0)

bouquet

7 (4 €] »\V Ze&f-‘t

Préconisations test azote

@ une fois par semaine

arrachage



e CIVAM Bio 09 ®

Dans les pétioles

Le groupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

U/ha
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Grille PILAZO

e CIVAM Bio 09 @

Le groupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

Tomate en sol : grille de pilotage PlLazo®

Réaliser le test NO3 avec un appareil de mesures rapides (ex.Nitracheck ®) dés le stade floraison du

1¢ bouquet et selon une fréquence hebdomadaire.
La grille ci-dessous permet de relier la teneur en NO3 mesurée au conseil de fertilisation azotée.

Tomate en sol : grille de pilotage PlLazo®

NO3 en mgi
> 6500
6000 & 6500
5500 a 6000
5000 & 5500
4500 a 5000 = == =S
4000 & 4500 b=
3500 a 4000 et RORE
3000 & 3500 be 4]
2500 a 3000 e
2000 a 2500 ) [
1500 a 2000 I bl 2P, T
1000 & 1500 ] e TR e [E3ETH
500 a 1000 | S i ] e [
< 500 X——1¢
Stades repéres FUF2] FAF3IN1T/N2] N3 |N3/N4|N4/N5| R1 R2 _
Récolte brute (kg/m*) 3 7 12 14 17
A 46""" ; qa‘-ﬂM . g,..z'-,).,,_- £) Rumv
Fertilisation : 8 commencer dés la 3éme semaine aprés la plantation N
Début de récotte : ~ 500 “Jour {base : 10,5°C 4 partir de la planta tion) Ctifl
Stades repéres: Fn = floraison n™™* bouquet Azote en excédent . f =
Nn = nouaison n™™ bouquet Sufhsant . ne pas feriliser mas sulvre de pres \\ /1 A
Rn = récotte n*"* bouquet | 5a10 kg N/ha/semane YA
10 & 20 kg N / ha / samaine | 4
20 4 30 kg N ha / semaine T JV |

ation 2 & 3 semaines avant la fin de la culture




Etat sanitaire de la culture /’:

e CIVAM Bio 09 ®

Le groupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

Tuta absoluta



https://www.erables31.org/forum/viewtopic.php?f=44&t=417#p526
https://www.interbio-occitanie.com/content/uploads/2019/12/mag-de-la-conversion12_maraichage.pdf

Q Pilotage de |'azote ’a

e CIVAM Bio 09 @

Observations :
Sur les planches de cultures :

- La quantité de nitrates présents sur la planche est faible de
déebut mai a fin aolt ~ 20 U/ha

Dans l'allee :
- Le taux le plus elevé est de 95 U/ha le 4 juin.

Lirrigation est maintenant enclenchée dans l'allée, le taux chute
en un mois dans des valeurs faibles ~ 20 U/ha a 40 U/ha

Dans les pétioles :

Sur la grille Pilazo, les trois prélevements signalent des valeurs
assez faibles.

=> Faire des prélevements des la plantation 2021



Culture d’épinards

e CIVAM Bio 09 ®

A

Le groupement des Agriculteurs BIO de ['Ariége

19 octobre 2020



e CIVAM Bio 09 ® EpinardS

Le groupement des Agriculteurs BIO de ['Ariége

GAEC DE FAUREJEAN - SAINT JEAN-DU-FALGA

— Médiane 4 25cm

Assechement — Médiane 2 50cm
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@ Pilotage de l'irrigation };

e CIVAM Bio 09 @
proupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

Exemple de suivi de cultures maraicheres par sondes
tensiometriques

Tomates sous abri en AB au GAEC de Champ Boule (Barjac)

28 mai 2020

Saint-Lizier - 26 janvier 2021
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63

e CIVAM Bio 09 ®

Pilotage de l'irrigation

Le groupement des Agriculteurs BIO de 'Ariége

Nature du sol

RFU en mm (litre/m?)

Suivant enracinement (*¥)

arglle limon sable 20 cm 30 cm 50 cm
Sa ble limoneux 30 65 12 20 35
Limono sableux o 60 35 15 25 45
< Limono argilo sableux 15 60 25 20 30 D
Argilo limono sableux 25 30 45 25 35 90

Extrait de la fiche technique « "/ oo o oo o o oo »

CIVAM Bio 66 - 2016

Saint-Lizier -

26 janvier 2021


https://www.sud-et-bio.com/sites/default/files/Fiche_Technique_Maitriser%20son%20irrigation%20en%20maraichage%20bio_2016.pdf

9 Pilotage de l'irrigation };

e CIVAM Bio 09 @
ement de s BIO de ['A

Le group < Agriculteur de

Plantation : 11 mars 2020
3 planches de tomates greffees (deux tétes), en mono-rang
Distance des pieds sur le rang : 50 cm
Longueur serre =40 m ; largeur = 9,30 m
Sy —
/\\\ / e

|

fege

Emplacement sondes annuelles : 2/5 a droite variété Coeur de Boeuf, sondes 1/4 autre
rang variété Maestria, sondes 3/6 gauche variété Margold

Saint-Lizier - 26 janvier 2021



Q Pilotage de l'irrigation a

e CIVAM Bio 09 @
¢ groupement des A Iteurs BIO de l'Ariége

Installation sondes tensiométriques le 12 mars 2020 :

3 paires de sondes : 1 sonde a 25 cm de profondeur
1 sonde a 50 cm de profondeur

+ 1 compteur volumetrique:
Mesure du volume d’eau sur 50 m d’une ligne de goutteurs

Début du suivi par sondes tensiomeétriques : 13 mars 2020



Q Pilotage de l'irrigation a

e CIVAM Bio 09 @
¢ groupeme fes A Iteurs BIO de l'Ariége

Matériel d’irrigation : Goutte-a-goutte

4 gaines au total : 3 sur planches et 1 dans l'allée

Goutteurs auto-régulants 1L/h ; espacement 30 cm
Temps de remplissage : 3/4 min max
Compteur 1L index 70,028 m3 28m soit 94 L/h theéorigue (3 gaines)

Pratique d'irrigation habituelle : 3 x 1/2h tous les jours puis tous
les deux jours



@ Pilotage de l'irrigation ,’:

e CIVAM Bio 09 ®
Le groupement des Agriculteurs BIO ‘A

de l'Ariége

Maillage irrigation:

- 30 cm entre goutteurs
- 7 m large environ entre chague gaine,
soit 58 cm en moyenne entre chaque gaine

Saint-Lizier - 26 janvier 2021



@ Pilotage de l'irrigation ,’:

e CIVAM Bio 09 ®
roupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

Pluviométrie horaire: (mm/h)= 9€Pit des goutteurs (L/h)
maillage (m?2)

Débit=1L/h
Maillage = 0.30 x 0.58

Pluviométrie =5.7 mm /h

Saint-Lizier - 26 janvier 2021



9 Pilotage de l'irrigation };

e CIVAM Bio 09 @
Le groupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

Mesure volume apporté sur lI'installation

= Compteur installé sur une ligne de goutteurs

= Mesure sur une longueur de 28 m de ligne de
goutteurs, soit 94 goutteurs

= Débit théorigue mesure par le compteur = 94 L/h

Saint-Lizier - 26 janvier 2021



Pilotage de l'irrigation

e CIVAM Bio 09 ®

Le groupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

Mesures de tensiometrie sur 2 profondeurs (25 cm et 50 cm)

— Mediane a 25cm o0
— Médiane 4 50cm
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Saint-Lizier - 26 janvier 2021



e CIVAM Bio 09 ®

Le groupement des Agriculteurs BIO de ['Ariége

Pilotage de

I'irrigation

Période du 13 mars au 15 juin

Asséchement

— Médiane 4 25cm
— Médiane a 50cm
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e CIVAM Bio 09 ®

Pilotage de l'irrigation

Le groupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

Période du 16 juin au 25 septembre:

Asséchement
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@ Pilotage de l'irrigation ﬁ

e CIVAM Bio 09 @
Le groupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

v" Rythme d’irrigation:
= hebdomadaire en début de saison
= Adaptation par rapport aux tensions ensuite
= Rythme journalier durant I'été

v Maintien des tensions en surface (25 cm) dans la zone
de confort

v Variations plus importantes en profondeur (50 cm)

Saint-Lizier - 26 janvier 2021



Q Pilotage de l'irrigation a

e CIVAM Bio 09 @
€ groupeme fes A ulteurs BIO de Ariége

Exemple de calcul a partir de la pluviométrie horaire de
I'installation

Consommations culture :

ETP x Kc (coefficient cultural, en fonction du stade)

Exemple: semaines 30 - 31

- ETP (St Girons) = 33.4 mm ; sous abri : 80 % ETP
- Kc=0.9

=> Consommation = 24 mm




@ Pilotage de |'azote ‘3

e CIVAM Bio 09 @
¢ groupement des Agriculteurs BIO de l'Ariege

Culture de tomates sous serre :

Exportations N :

» 200 a 300 U/ha pour un rendement de 8 a 10 Kg/m?
Besoins N :

» 170 U/ha pour un rendement de 12 Kg/m?
Fertilisation :

Avant la plantation :

- Compost de dechets verts : 2 tonnes

- Engrais organique : 50 Kg de 9/5/0 => 120 U/ha + K,O : 560 U/ha
(400 dans compost de déchets verts et 160 avec Patenkali);

exportations K,O0 : 750 U/ha et besoins 340 U/ha pour un rdt de 12 Kg/m?
Re fertilisation K,O mi juin : pour atteindre niveau des exportations ~ 190 U/ha

Rendement obtenu : 11,6 Kg/m?



Tension (en cbar ou kPa)

Pilotage de l'irrigation et de I'azote

a FIVAM Rin nn a
Graphe des médianes (en cb)

Sélectionnez une zone a la souris pour Zoomer

80 80
&0 Asséchement &0 ?
5 — Médiane a 25cm
- — Médiane a 50cm
40 40 3 B Commentaires
8
2
Confort -
20 20 &
TExces
avril 2020 mai 2020 juin 2020 juillet 2020 aolt 2020 septembre 2020
Evolution du taux de nitrates dans le sol
400
350
300
© 250
§ 200
150
50 —
0

L &S S .
”b /@ /@ /@ /@ /"\0 ; A ’ N -
DA G S DY Gy

—8—Sur planches =—@=Dans |'allée



Pilotage de l'irrigation

Evolution du taux de nitrates dans le sol

400
350
300

e CIVAM Bio 09 ®

Le groupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

5 250
£ 200
-]

150

o i el B
)

Flo 5¢/6€ bouquet
3e moins garni

Début irrigation dans allées

9
Finalement les maraichers ne vont pas refertiliser Flo 6&/7¢& bouquet



Pilotage de l'irrigation

Evolution du taux de nitrates dans le sol

400
350
300

5 250

£ 200

-]

150

e CIVAM Bio 09 ®

Le groupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

o i el B
)

Flo 5¢/6€ bouquet
3e moins garni
Début irrigation dans allées

=> minéralisation de ['azote & o 6ee bouquet



Tension (en cbar ou kPa)

Pilotage de l'irrigation

Graphe des médianes (en cb)

a FIVAM Rin An a

Sélectionnez une zone a la souris pour Zoomer

B0 B0

&0 Asséchement 80
:
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40 40 3 B Commentaires
o
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2
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20 20
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Grille SERAIL

e CIVAM Bio 09 ®

Le groupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

TOMATE D'ETE SOUS ABRI FROID

APPORT PARCELLE : SURFACE :
Date
Kg Niha

Disponibiité mesurde en Kg N-NO3ha
120-129
110-119

100-109 /—&\*
90-99 X :
80-89
70-79
60-69
50-59
40-49

30-39

X Pendnes

® Alee

TR

10-19
0-9
N°semaine |14 15 16 17 18 19|20 21 22 23 24 25
Morrd b3 T AT in A

avant plantation nouaison 1 bouquet ~ début récslte

PROPOSITION D'APPORT : EQUILIBRE ENTRE ELEMENTS (N=1) Préconisations test azote
AUCUN APPORT 0/04/2/08 (si ‘ “ une fois par semaine
1104/1.8/06 (si P=

L 1/04/1.8/06{siPapporteen fond :P=0) |
1/04 /2706 (si P apporté en fond : P=0)

21|28 20 30|31 32 33 34 35 36 37 38
D Aatuc:\'

ététage BLQ'“ arrachage




Pilotage de l'irrigation

Le groupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

Evolution du taux de nitrates dans le sol

400
350
300
250

©

< 200

2 150

100 o= o
50
0

@@@@7’

S5
S N X NN AL 2 ;
SRR Q’b@\j\q} RN DD G

Diminution simultanée

—@=Sur planches ==@=Dans |'allée
dans les pétioles

Evolution des nitrates dans les pétioles

3 500
3 000
2 500
%2000
€ 1500
1 000
500
0
s EEEES5553232325332%%
RE2 R8I35 4

A partir du 27 juillet prélevement
des feuilles plus haut sur la plante



Grille PILazo

e CIVAM Bio o9 @

Le groupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

Tomate en sol : grille de pilotage PlLazo®

Réaliser le test NO3 avec un appareil de mesures rapides (ex.Nitracheck ®@) dés le stade floraison du

1% bouquet et selon une fréquence hebdomadaire.
La grille ci-dessous permet de relier la teneur en NO3 mesurée au conseil de fertilisation azotée.

Tomate en sol : grille de pilotage PlLazo®

NO3 en mg/l
> 6500
6000 a 6500
5500 a 6000
5000 a 5500
4500 a 5000
4000 a 4500
3500 & 4000
3000 a 3500
2500 a 3000
2000 a 2500
1500 a 2000
1000 & 1500
500 a 1000
< 500

Stades repires F1/F2 | F2IF3|N1/N2| N3 |N3/N4|N4/N5| R1 R2
17

Récolte brute (kg/m’) 3 7 12 14
2‘-~ 29 uin ’qu-\ o .As ol B

Fertiisation ; 8 commencer dés la 3éme se:ho;ne aprés la plantat unq« W @ e
Début de récolte : ~ 500 “Jour (base : 10,5°C 4 partir de ia plantation) C tl fl

Stades repéres: Fn = foraison 1" bouguet Azole en excédent
Nn = nouaison n*"™ bouguet Suthisant | ne pas fertiser mais SuNTe de prés - A
bouquet 5a 10 kg N/ ha / semaine #

10 a 20 kg N/ ha [/ semaine
20 a 30 kg N / ha ! semaine

Rn = récolte n




Q Pilotage de |'azote ’a

e CIVAM Bio 09 @

Observations :
Sur les planches de cultures :

La quantité de nitrates présents sur la planche passe de 100 U/ha
a 50 U/ha en 4 mois de culture (fin avril a fin aot)

Dans |'allee :

- mi-juin demarrage de l'irrigation dans l'allée
—+ 180 U/ha en 15 jours

—- 300 U/ha en 1 mois

» D’apres la grille du SERAIL la quantité d’azote est suffisante durant
toute la culture, voir en exces dans l'allée.

» D’apres la grille PlLazo, la quantité d’azote dans les pétioles est
également suffisante.

=> Faire un prélevement des la plantation 2021



Culture d’épinards

e CIVAM Bio 09 @

Le groupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

Installation des sondes le 23 septembre 2020 21 octobre 2020
96 U/ha



e CIVAM Bio 09 ® CUIture d’épinards

Le groupement des Agriculteurs BIO de ['Ariége

MESURES DE BIOMASSE

18/08/2020

Sorgho Lurabo F1

Sorgho Pipe
Hautewr : 1mS40 BNQ Faper

Havtewr : 1m70

Résultats de la pesée de biomasse avec le logiciel MERCI :

Espéce de culture
intermédiaire

1 sorgho fourrager 7 234 14| 33 |19 e 12 7 2 36| 27 |oa| 14 | 25| 98 | pacele Barjac LuraboF1 sous seme 1
Couvert - valeurs globales | 33 | | 25 I 10 | I 95 loa:c mesure 18 aolt 2020



@ Epinards

e CIVAM Bio 09 @

Le groupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

GAEC DE CHAMP BOULE - BARJAC

— Médiane a 25cm
— Médiane a 50cm

Asséchement 60
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3 Pilotage de l'irrigation et de I'azote ,’:

e CIVAM Bio 09 ®
Le groupement des Agriculteurs BIO ‘A

de l'Ariége

Exemple de suivi de cultures maraicheres
par sondes tensiometriques :

Tomates sous abri en AB

au GAEC En Vert de Terre (Saint-Lizier)

Saint-Lizier - 26 janvier 2021



@ Pilotage de l'irrigation ﬁ

e CIVAM Bio 09 ®
ement de s BIO de ['A

Le groups < Agriculteur de l'Ariége

Sol :
Horizon : 5 - 25 cm

- texture : limono-argilo-sableux, argile estimee a_ — )
20% et sable 15% e J =R v

Horizon 25 - 80 cm

- texture : limono-sablo-argileux,
Il semble qu'il y ait moins d’argile qu’en surface.?
Des petits graviers apparaissent.

Février 2015

Saint-Lizier - 26 janvier 2021



63

e CIVAM Bio 09 ®

Pilotage de l'irrigation

Le groupement des Agriculteurs BIO de 'Ariége

Nature du sol

RFU en mm (litre/m?)

Suivant enracinement (*¥)

arglle limon sable 20 cm 30 cm 50 cm
Sa ble limoneux 30 65 12 20 35
Limono sableux o 60 35 15 25 45
< Limono argilo sableux 15 60 25 20 30 D
Argilo limono sableux 25 30 45 25 35 90

Extrait de la fiche technique « "/ oo o oo o o oo »

CIVAM Bio 66 - 2016

Saint-Lizier -

26 janvier 2021


https://www.sud-et-bio.com/sites/default/files/Fiche_Technique_Maitriser%20son%20irrigation%20en%20maraichage%20bio_2016.pdf

@ Pilotage de l'irrigation ﬁ

e CIVAM Bio 09 ®
ement de s BIO de ['A

Le group < Agriculteur de |

Plantation : 11 mars 2020

1 téte - 4 planches :
- 3 double rangs 1,20 m de large et 50 cm écartement pieds

- 1 mono rang

riége

Positionnement des sondes : 2/5 a gauche du boitier Maestria, 1/4 autre rang Prévia,
3/6 a droite Maestria

Saint-Lizier - 26 janvier 2021



@ Pilotage de l'irrigation };

e CIVAM Bio 09 @
roupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

Matériel d’irrigation : Goutte-a-goutte

Goutteurs autoregulants 1,2 L/h tous les 30 cm
Compteur 1L index 23,264 m3 26m soit 104 L/h théorique

6 gaines au total : 4 sur la planche et 2 dans l'allée

Pratique d'irrigation habituelle : 20 min/j au départ puis 40 min/jour

Saint-Lizier - 26 janvier 2021



Q Pilotage de l'irrigation a

e CIVAM Bio 09 @
¢ groupeme fes A Iteurs BIO de l'Ariége

Installation sondes tensiométriques le 12 mars 2020 :

3 paires de sondes: 1 sonde a 25 cm de profondeur
1 sonde a 50 cm de profondeur

+ 1 compteur volumetrique:
Mesure du volume d’eau sur 50 m d’une ligne de goutteurs

Début du suivi par sondes tensiomeétriques : 13 mars 2020



Pilotage de l'irrigation /’:

e CIVAM Bio 09 ®

Le groupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

— Médiane a 25cm
— Médiane a 50cm

Mesures de tensiometrie sur 2 profondeurs (25 cm et 50 cm)

125

100

/ 75
Asséchement |

{edy no Jeqd ua) uolsua |

]
\ A‘ 50
r " + d ..||. \
Confort . Wt | \LEEHS . 25
« el el
avril 2020 mai 2020 juin 2020 Jjuillet 2020 aolit 2020 septembre 2020

Saint-Lizier — 26 janvier 2021



Pilotage de l'irrigation

e groupement des Agriculteurs BIO de 'Ariége

Période du 13 mars au 15 juin :

— Médiane 4 25cm 80
— Médiane a 50cm
Asséchement 60
40
Confort |
20
ccC|
~EXCés
23/03/20 06/04,/20 20/04/20 04/05/20 18/05/20 01/06/20 15/06/20
50

40

“|‘||||‘| |‘ “‘ “‘I I |
—_ I||||||| — I Il “ ||‘ : -0

23/03/20 06/04/20 20/04/20 04/05/20 18/05/20 01/06/20 15/06/20

o]
[=]

-
[=]

{ed? no reqd ua) uolsua |

{sa4m)) uonebruy



Pilotage de l'irrigation

Le groupement des Agriculteurs BIO de ['Ariége

Période du 16 juin au 25 septembre

— Médiane & 25cm 100

— Médiane a 50cm —
g
s
=)
75 =]
Asséchement §
[a]
o
]
50 o
=
-
)
B
Confort 25
15/06/20 29/06/20 13/07/20 2707720 10/08/20 24 /08/20 07/09/20 21/09/20
48
=
36 o
=
o
-
E
24z
i
12
0

f06/20 29’06,.'20 13/07/20 27,.'0?"20 10/08/20 24/08/20 07/09/20 21/09/20

Saint-Lizier — 26 janvier 2021




Q Pilotage de l'irrigation

e CIVAM Bio 09 @
et ek ARl Raids 0 de Vasides

v" Rythme d’irrigation :
= Journalier au départ apres plantation
= Adaptation par rapport aux tensions ensuite
= Peériodes d'apports journaliers durant I'eté

v Variations importantes des tensions sur les 2
profondeurs en 16 partie de saison (mars-juin)

v" Maintien tensions dans la zone de confort a 25 cm de
profondeur) dans I'ete

v" Variations plus importantes a 50 cm de profondeur



Q Pilotage de l'irrigation a

e CIVAM Bio 09 @
€ groupeme fes A ulteurs BIO de Ariége

Exemple de calcul a partir de la pluviométrie horaire de
I'installation

Consommations culture :

ETP x Kc (coefficient cultural, en fonction du stade)

Exemple : semaines 30 - 31

- ETP (St Girons) = 33.4 mm ; sous abri : 80 % ETP
- Kc=0.9

=> Consommation = 24 mm




@ Pilotage de l'irrigation };

e CIVAM Bio 09 @
roupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

Matériel d’irrigation : Goutte-a-goutte

Goutteurs autoregulants 1,2 L/h tous les 30 cm
Compteur 1L index 23,264 m3 26m soit 104 L/h théorique

6 gaines au total : 4 sur la planche et 2 dans l'allée

Pratique d'irrigation habituelle : 20 min/j au départ puis 40 min/jour

Saint-Lizier - 26 janvier 2021



Q Pilotage de I'azote ’a

e CIVAM Bio 09 @
€ groupeme fes A ulteurs BIO de Ariége

Culture de tomates sous serre :

Exportations :

» 200 a 300 U/ha pour un rendement de 8 a 10 Kg/m?
Besoins :

» 170 U/ha pour un rendement de 12 Kg/m?

Fertilisation :

- Compost de déchets verts :

- Engrais organique : apports d'azote 2020 avec engrais Captial (pulpe
de betteraves car Nature et Progrés) 5/3,5/8 : semaine 10 (sur les
planches) : 109 U/ha + semaine 19 (dans l'allée) : 109 U/ha = 218 U/ha




Pilotage de l'irrigation et de I'azote

e CIVAM Bio 09 @

125
— Médiane 4 25cm
— Médiane 4 50cm
100
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A
/ 75
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Evolution du taux de nitrates dans le sol
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Pilotage de I'azote

e CIVAM Bio 09 @

Le groupement des Agriculteurs BIO de ['Ariége

Evolution du taux de nitrates dans le sol

140

109 U/ha +00 —
Sem 10
(début mars) 40

U/ha

Récolte 5¢ bouquet

109 U/ha
Sem 19
(début mai)

Nouaison 4¢ bouquet

Nouaison 5¢/6¢ bouquets

Mi-mai attaque de mildiou

Début cladosporiose



Grille SERAIL

e CIVAM Bio 09 ®

Le groupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

TOMATE D'ETE SOUS ABRI FROID

APPORT PARCELLE : SURFACE :
Date

Kg N'ha

Disponidilité mesurée en Kg N-NO3ha x “ﬁa\”

120-129

110-119

100-109

90-99 @—7
80-89
70-79
60-69
50-59
40-49
30-39
20-29
10-19
0-0

N°semaine |14 15 16 17 18 19 | 20 21 22 23 24 25 26 27|28 29 30| 31 32 33 34 35 36 37 38

avant plantation nouaison 1 bouquet début récolte ététage arrachage

PROPOSITION D'APPORT ; EQUILIBRE ENTRE ELEMENTS (N=1) Préconisations test azote
AUCUN APPORT 0/D4/2/08 (sisolcarencéenP K. Maq) | = une fois par semaine

1 1/04/18/086(siPapportéenfond :P=0}
1/04/18/086(sPapportéenfond;P=0) |
35 Uha 1/0.4/2/0.6 [si P apporté en fond : P=0)




Pilotage de l'irrigation

Evolution du taux de nitrates dans le sol

e CIVAM Bio 09 @

Le groupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

140
120
rts100 o
< 80
~
40
20
0
s EEEESS5553232323232%%¢%
! 1 [ | 1 i N ™ m ‘l| & L{I') (\Il OI\ fIU fIU fIU
823Kk XJI>s -~ duada
=@ Sur planches ==@=Dans l'allée
Evolution des nitrates dans les pétioles
6 000
5000
mg/L
4 000
3 000
2 000
1 000
0

14-mai 23-juil 20-ao(t

A partir du 27 juillet prélevement des
feuilles plus haut sur la plante



Grille PILazo

e CIVAM Bio 09 @

Le groupement des Agriculteurs BIO de ['Ariége

Tomate en sol : grille de pilotage PlLazo®

Reéaliser le test NO3 avec un appareil de mesures rapides (ex.Nitracheck ®) dés le stade floraison du

1¢r bouquet et selon une fréquence hebdomadaire.
La grille ci-dessous permet de relier |la teneur en NO3 mesurée au conseil de fertilisation azotée.

Tomate en sol : grille de pilotage PlLazo®

NO3 en m

> 6500
6000 & 6500
5500 & 6000
5000 a 5500
4500 a 5000
4000 3 4500
3500 & 4000
3000 a 3500
2500 & 3000
2000 & 2500
1500 a 2000 —
1000 & 1500 X
500 4 1000

< 500
Stades repéres FAF2|F2/F3 [N1/N2| N3 [N3IN4|N4NS| R1 | R2

Récolte brute {kgim*) 1 | A 3 7 12 14 17
Wowil & Savl B e Vinguin 25pallg 2Q0CRV ) "
Fertisation ; 4 commencer &3 ia 3éme semaine aprés |a plantation REAvE~" &M
Début de récolte - ~ 500 *Jour (base | 10,5°C & partir de la plantation)

Stades repéres: Fn = floraison ™™ bouquet Azole en excédent
Nn = nouaison n*"* bouquet Suffisant | ne pas fertiiser mals SUNTE 02 prés

Rn = rmicolte n™™ bouquet 5410 kg N/ ha / semaine
10 a 20 kg N/ ha / semaine
20 8 20 kg N / ha / semaine




Q Pilotage de |'azote ’a

e CIVAM Bio 09 @

Observations :
Sur les planches de cultures:

- La quantité de nitrates présents sur la planche oscille entre 40
U/ha et 80 U/ha en 4 mois de culture (fin avril a mi-aout)

Dans l'allée :

- De mi-juin a mi-juillet elle se maintien aux alentours de 100
U/ha et chute a 50 U/ha mi-aodt.

» D’apres la grille du SERAIL la quantité d’azote est un peu faible mi-juin
sur la planche mais tres correcte dans l'allée.

» D’apres la grille PlLazo, la quantité d’azote dans les pétioles est en
exces mi-aodt.

=> Faire des prelevements des la plantation 2021



e CIVAM Bio 09 ®

Le groupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

Installation des sondes
le 23 septembre

46 U /ha
21 octobre

98 U/ha

23 décembre
26 U/ha deux planches gauche
17U/ha planche droite Bactériosol



e CIVAM Bio 09 ®

Le groupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

Epinards

GAEC EN VERT DE TERRE — SAINT-LIZIER

Asséchement

05/10/20

19/10/20

02/11/20

16/11/20

30/11/20

14/12/20

28/12/20

— Médiane 4 25cm
— Médiane a 50cm

11/01/21

40

30

20

10

{ed No Jegd Ud) UOISUI |



e CIVAM Bio 09 ® ‘ J
Le groupement des Agriculteurs BIO de l'Ariége

Mercl de votre attention




